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Laschenkette fur ein Keqelscheibenumschlinqunqsqetriebe sowie Wieqedruckstuck 

Die Erfindung betrifft eine Laschenkette fur ein Kegebcheibenumschlingungsgetriebe sowie ein 
5 Wiegedruckstuckfur eine solche Laschenkette. 

Kegelscheibenumschlingungsgetriebe, die eine kontinuierliche Veranderung der Obersetzung 
durch gegensinnige Abstandsveranderung der Kegeischeiben zweier Kegelscheibenpaare, urn 
die eine Laschenkette umlauft, gestatten, werden wegen des mit ihnen erzielbaren Fahrkomforts 
10 und der aufgrund eines guten Getriebewirkungsgrades erzielbaren Verbrauchseinsparung zu- 
nehmend in Pkws eingesetzt. 

Der Stand der Technik und die Erfindung werden im folgenden anhand schematischer Zeichnuv 
gen beschrieben, in denen darstellen: 

eine Seitenansicht eines Ausschnitts einer Laschenkette, 

eine Aufsicht auf die Laschenkette gemafS Fig. 1 , 

eine Seitenansicht einer gegenuber Fig. 1 abgeanderten Laschenkette, 

Seitenansichten zweier umlaufender Laschenketten, 

einen Querschnitt durch ein WiegedruckstCick, 

Querschnittsansichten von sich aneinander abwalzenden Wiegedruckstucken, 

eine Kurve, die die Laschenlangung abhangig vom Kippwinkel fur eine bekannte La- 
schenkette a ngibt, 

Laschenlangungskurven, die mit erfindungsgemali geformten Walzflachen erzielbar 
sind, 
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Aufsichten auf Ausschnitte unterschiedlicher Laschenketten und 
eine perspektivische Ansicht eines Ausschnitts einer Watrflache. 



GS 0630 A 

-2- 

Fig. 1 zeigt eine Seitenansicht auf einen Ausschnitt einer an sich bekannten Laschenkette und 
Fig. 2 zeigt eine schematische Aufsicht auf die Laschenkette gemali Fig. 1. Eine solche La- 
schenkette ist aus Laschen 10 zusammengesetzt, die in mehreren bezuglich der Langsrichtung 
5 der Laschenkette nebeneinander angeordneten Reihen, im dargesteltten Beispiel 41 Reihen, in 
einem vorbestimmten Muster hintereinander angeordnet sind. Die Laschen wenigstens einiger 
benachbarter Reihen sind in Langsrichtung der Laschenkette zueinander versetzt, so dass einen 
Verbund der Laschen herbeifuhrende, die Laschenkette quer durchdringende Boben bzw. Wie- 
gedruckstuckpaare 14 jeweils wenigstens zwei in Langsrichtung gegeneinander versetzt ange- 

1 0 ordnete Laschen durchdringen. Genauer durchdringt ein Wiegedruckstuckpaar 1 4a Laschen 1 0A 
und Laschen 10B; ein Wiegedruckstuckpaar 14b durchdringt die Laschen 10B und Laschen 10C; 
ein Wiegedruckstuckpaar 14c durchdringt die Laschen 10C und wiederum die Laschen 10A, 
woraufhin sich die Anordnung wiederholt. Das Wiegedruckstijckpaar 14a durchdringt die La- 
schen 10B derart, dass es in Laufrichtung der Laschenkette (Pfeilrichtung) am vorderen Ende ei- 

1 5 ner Offnung 1 6 der Laschen angeordnet ist, wohingegen es am in Laufrichtung der Laschenkette 
hinteren Ende der Offnungen der Laschen 10A angeordnet ist. Analoges gilt fur die anderen 
Wiegedruckstuckpaare. Auf diese Weise stutzt sich die in Laufrichtung vorne liegende AuBenfla- 
che des vorderen Wiegedruckstucks des Wiegedruckstuckpaares 14a an dem vorderen Ende 
der Offnung 16 der Laschen 10B ab, wohingegen sich das hintere Ende der Offnung 16 der La- 

20 schen 10A an der aulieren Flache des hinteren Wiegedruckstuckes 142 des Wiegedruckstuck- 
paares 14a abstutzt. Die Gffnungen und Wiegedruckstucke sind derart geformt, dass die Wiege- 
druckstucke an den jeweils zugehorenden Endflachen der Offnungen drehfest gehalten sind. Bei 
einer Biegung der Kette >AQben sich die einander zugewandten Flachen I81 und 18 2 der Wiege- 
druckstucke eines Wiegedruckstuckpaares aufeinander ab, so dass eine weitgehend reibungs- 

25 freie Biegbarkeit der Laschenkette gegeben ist. Bekannt ist, diese Walzflachen I81 und 18 2 mit 
konstanten Radien auszubilden. 

Die seitlich aus der Laschenkette vorstehenden StirnfSchen der Wiegedruckstuckpaare bikJen 
Anlageflachen, die in Anlage an die Kegelflachen der Kegelscheiben jedes Kegelscheibenpaares 

30 kommen und eine moglichst schlupffreie Reibberuhrung zwischen der Laschenkette und den 
Kegelscheibenpaaren vermitteln, so dass Drehmoment ubertragen werden kann. Damit es zu 
moglichst keinen durch Resonanz uberhohten Gerauschen kommt, wenn die Stirnflachen der 
Wiegedruckstuckpaare 14 in Anlage an die Kegelflachen kommen, ist es vorteilhaft, wenigstens 
zwei der unter sich gleichen Laschen 10A, 10B und 10C, die in Langsrichtung der Laschenkette 

35 versetzt zueinander angeordnet sind, mit unterschiedlicher Lange auszubilden, d.h. beispielswei- 
se die Laschen 10B langer auszubilden a Is die Laschen 10A und 10C. Damit wird der Abstand 
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Ei zwischen den Laschenpaaren 14a und 14b in Fig. 3 groSer als der Abstand E 2 zwischen den 
Laschenpaaren 14b und 14c und der Abstand E 3 zwischen den Laschenpaaren 14c und 14a. Es 
versteht sich, dass in Langsrichtung der Laschenkette unterschiedliche Folgen der mit unter- 
schiedlichen Langen ausgebildeten Laschen moglich sind und *eine der Mehrzahl unterschiedi- 
5 cher Laschenlangen verwendet werden kann. 

Die Ausbildung der Laschenkette aus Laschen mit unterschiedlicher Lange fuhrt wegen des so- 
genannten Polygoneffektes dazu, dass slch die effektive Lange der Laschenkette, das ist die 
langs der Wiegedruckstuckpaare gemessene Lange, in Abhangigkeit davon, wie viele lange Oder 
10 kurze Laschen gerade auf einem vorgegebenen Radius an einem Kegelscheibenpaar umlaufen, 
andert Dies kann zu Schwingungen fuhren, die das Betriebsverhalten des Kegelscheibenim- 
schlingungsgetriebes und dessen Lebensdauer nachteilig beeinflussen. 

Der Polygoneffekt wird anhand der Fig. 4 erlautert. Fig. 4 zeigt oben eine aus kurzen Laschen 
15 bestehende Laschenkette, die urn ein linksseitiges Kegelscheibenpaar mit einem wirksamen Ra- 
dius R1 umlauft und urn ein rechtseitiges Kegelscheibenpaar mit einem wirksamen Radius R2 
umlauft. Das Verhaltnis der Radien bestimmt die augenblickliche Obersetzung des Kegelschei- 
benumschlingungsgetriebes. Wie ersichtlich, bikJen die Laschen einen Polygonzug, der sich ei- 
nem Kreisbogen urn so besser annahert, je kurzer die Laschen sind. 

20 

In Fig. 4 unten ist der Umlauf einer Laschenkette dargestellt, die im gestreckten Zustand die glei- 
che Lange, wie die Laschenkette gemali Fig. 4 oben hat, jedoch aus langeren Laschen besteht. 
Der Beuge- bzw. Kippwinkel zwischen benachbarten Laschen ist mit a bezeichnet. Wie ersicht- 
lich, nahert sich der aus den langeren Laschen bestehende Polygonzug dem Kreisbogen mit 

25 dem Radius R1 weniger an, als der aus kurzen Laschen bestehende Polygonzug, so dass die 
aus langeren Laschen bestehende Laschenkette ihre effektive Lange beim Umlauf urn den RacS- 
us R1 starker verlangert als die Laschenkette aus kurzen Laschen. Entsprechend lauft die unte- 
re, aus langeren Laschen bestehende Laschenkette auf dem anderen Kegelscheibenpaar auf ei- 
nem Radius R3 ab, der grofler ist als der Radius R2. Bei einer Laschenkette, bei der kurze und 

30 lange Laschen aufeinander folgen, hangt die effektive Lange der Laschenkette bzw. die Oberset- 
zung des Kegelscheibenumschlingungsgetriebes somit davon ab, wie viele kurze und lange La- 
schen sich jeweils auf einem Radius eines Kegelscheibenpaares befinden. Dies fiihrt zur Anre- 
gung von Schwingungen in dem Kegelscheibenumschlingungsgetriebe. 

35 Eine weitere bei an sich bekannten Wiegedruckstucken mit kreiszylindrischen Walzflachen 18, 
und 18 2 bestehende Schwingungsanregung besteht darin, dass sich bei der Krummung der La- 
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schenkette bzw. dem damit einhergehenden Abwalzen der Watzflachen 1 8i und 1 8 2 aufeinander 
der effektive Absland zwischen den zugehorigen Abstutzfiachen an den Innenseiten der Offnun- 
gen 16 der Laschen (Fig. 1) und damit der Abstand zwischen aufeinanderfolgenden Laschen an- 
dert, was wiederum eine Anderung der Kettenlange zur Folge hat. 

5 

Der vorgenannte Effekt des Abwabens der Watzflachen aneinander wird anhand der Figuren 5 
und 6 erlautert. 

Fig. 5 zeigt einen Querschnitt durch ein an sich bekanntes Wiegedruckstiick 14, beispielsweise 
10 das Wiegedruckstuck 142 in der Fig. 3. Mit 18 ist die Walzflache bezeichnet, die eine kreiszylind- 
rische Flache mit dem Krummungsradius Ro und dem Krummungsmittelpunkt O ist 

Fig. 6 zeigt in durchgezogenen Linien zwei Wiegedruckstucke 14i und 14 2 bei gestreckter, nicht 
dargestellter Laschenkette. Die beiden Wakflachen 18i und 18 2 beriihren sich im Punkt B1. An 

15 der der Walzflache 18 2 gegenuberliegenden Flache des Wiegestucks 142 stutzt sich die Innen- 
seite einer gemali Fig. 6 nach links gerichteten Lasche ab. An der der Walzflache 18i gegenii- 
berliegenden Flache des Wiegedruckstiicks 14 1 stutzt sich eine nach rechts gerichtete Lasche 
ab f wie aus Fig. 3 verstandlich. Wenn die beiden Laschen gegeneinander verkippt werden, neh- 
men sie die Wiegedruckstucke 14i und 142 mit, so dass deren in gegenseitiger Anlage befindi- 

20 che Wabflachen 18i und 18 2 sich aufeinander abwalzen und der Beruhrungspunkt B1 (bezie- 
hungsweise die Beruhrungslinie) zur Beruhrungslinie B2 wandert. Gestrichelt ist der verkippte 
Zustand der Wiegedruckstucke dargestellt, wobei deren einzelne Verkippung gegeniiber der 
Ausgangslage all betragt, so dass der Kippwinkel (Fig. 4) a betragt. Wie ersichtlich, entfernen 
sich die Mittelpunkte M1 und M2 der Wiegedruckstucke beim Verkippen voneinander. Insgesamt 

25 ergibt sich abhangig vom Kippwinkel a dadurch eine effektive Laschenlangung, wie sie in Fig. 7 
dargestellt ist. Die Langung beginnt im dargestellten Beispiel bei einem Kippwinkel von 0 bei 3 
Prozent, da die Wiegedruckstucke sich bei gestreckter Laschenkette in einer Ausrichtung zuein- 
ander befinden, in der sie sich auderhalb der Langsmittelebene der Laschenkette beriihren. Da- 
durch sind groftere Knickwinkel moglich. 

30 

Es sei cterauf hingewiesen, dass die Darstellung der Figuren 5 und 6 nur beispielhaft ist. Die 
Wiegedruckstucke konnen derart ausgebildet sein, dass sie kurz unterhalb der Beruhrungslinie 
B1 enden, so dass beim Biegeumlauf der Laschenkette, die beim Umlauf urn die Kegelscheiben- 
paare in eine Richtung (gemalJ Fig. 6 sind die Kegelscheiben oberhalb der dargestellten Wiege- 
35 druckstucke; in Fig. 3 sind sie unterhalb) gebogen wird, die gesamte Walzflache genutzt wird. 
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Die Kurve I der Fig. 7 stellt die Verhaltnisse fur kurzere Laschen dar und endet bei einem Kipp- 
winkel a von etwa 70 %. Die Kurve II lauft bis zu einem Kippwinkel von 70 % etwa deckungs- 
gleich mit der Kurve I und stellt die Verhaltnisse fur langere Laschen dar, mit denen grdlSere 
Kippwinkel erzielt werden, wie aus Fig. 4 ersichtlich. 

5 

Ein weiteres Problem, das sich bei Laschenketten immer wieder ergibt, liegt darin, dass die Wie- 
gedruckstucke uber die Breite der Laschenkette, das heifit ihre eigene Lange, ungleichmaSig be- 
lastet sind. Mit unterschiedlichen Laschenanordnungen beziehungsweise -verbanden, wie sie in 
den Figuren 2 und 9 beispielhaft dargestellt sjnd, wurde versucht, die Laschenkette derart zu 
10 gestagen, dass uber die in der Mitte der Laschenkette angeordneten Laschen beziehungsweise 
die entsprechenden Walzflachen der Wiegedruckstucke ahnlich hohe Krafte ubertragen werden 
wie uber die an den Randern der Laschenkette angeordneten Laschen. Dies wurde nicht er- 
reicht. In der Praxis wird uber die mittleren Laschen bei weitgehend alien Verbanden eine kleine- 
re Kraft ubertragen als uber die seitlichen Laschen. 

15 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, Abhilfe fur die vorstehend geschilderten Probleme zu 
schaffen. 

Eine erste Losung der Erfindungsaufgabe wird mit einer Laschenkette erreicht, die aus die La- 
20 schenkette quer durchragenden Wiegedruckstuckpaaren und Laschen zusammengesetzt ist, die 
hintereinander in mehreren, bezuglich der Querrichtung der Laschenkette nebeneinander ange- 
ordneten Reihen angeordnet sind, wobei jede Lasche von zwei in Langsrichtung der Laschenket- 
te aufeinander folgenden Wiegedruckstuckpaaren durchdrungen wird, jedes Wiegedruckstuck- 
paare wenigstens zwei in Langsrichtung der Laschenkette zueinander versetzte Laschen unter- 
25 schiedlicher Reihen durchdringt, in Langsrichtung der Laschenkette voneinander abgewandte 
Flachen der Wiegedruckstiickpaare in Anlage an gegensinnigen Endseiten von Offnungen zu- 
einander versetzter Laschen sind, einander zugewandte Flachen der Wiegedruckstucke eines 
Wiegedruckstuckpaares Walzflachen bilden, auf denen sich die Wiegedruckstucke bei einer Bie- 
gung der Laschenkette aufeinander abwalzen, und seitliche Stirnflachen der Wiegedruckstuck- 
30 paare fur eine Anlage an Kegelflachen der Kegelscheibenpaare ausgebildet sind, welche La- 
schenkette dadurch gekennzeichnet ist, dass die Walzflachen der Wiegedruckstucke als Frei- 
formflachen derart ausgebildet sind, dass Anderungen des Abstandes zwischen den sich bei ei- 
ner gegenseitigen Verkippung von in Langsrichtung der Laschenkette aufeinander folgenden La- 
schen aneinander abwalzenden Wiegedruckstucken zumindest teilweise kompensiert werden. 

35 
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Eine weitere Losung der Erfindungsaufgabe wird mit einer Laschenkette erreicht, die aus die La- 
schenkette quer durchragenden Wiegedruckstuckpaaren und Laschen zusammengesetzt ist, die 
hintereinander in mehreren bezuglich der Querrichtung der Laschenkette nebeneinander ange- 
ordneten Reihen angeordnet sind, wobei jede Lasche von zwei in Langsrichtung der Laschenkei- 
5 te aufeinanderfolgenden Wiegedruckstuckpaaren durchdrungen wird, jedes Wiegedruckstuck- 
paar wenigstens zwei in Langsrichtung der Laschenkette zueinander versetzle Laschen unter- 
schiedliche Reihen durchdringt, in Langsrichtung der Laschenkette voneinander abgewandte 
Flachen der Wiegedruckstuckpaare in Anlage an gegensinnigen Endseiten von Gffnungen zu- 
einander versetzter Laschen sind und einander zugewandte Flachen der Wiegedruckstucke ei- 

10 nes Wiegedruckstuckpaares Walzflachen bilden, auf denen sich die Wiegecfruckstucke bei einer 
Biegung der Laschenkette aufeinander abwalzen, seitliche Stirnflachen der Wiegedruckstuck- 
paare fur eine Anlage an Kegelflachen der Kegebcheibenpaare ausgebjkJet sind und die La- 
schen wenigstens einer der nebeneinander angeordneten Reihen unterschiedliche Langen ha- 
ben, so dass der Abstand zwischen den Stirnflachen der Wiegedruckstuckpaare unterschiediich 

15 ist, welche Laschenkette dadurch gekennzeichnet ist, dass die Walzflachen der Wiegedruckstu- 
cke als Freiformflachen derart ausgebildet sind, dass der Einfluss der Lange der Wiegestucke 
auf die Verkiirzung der effektiven Kettenlange bei Umlauf einem Kreisbogen (Polygoneffekt) zu- 
mindest teilweise kompensiert wird. 

20 Eine weitere Losung der Erfindungsaufgabe wird mit einer Laschenkette erreicht, die aus die La- 
schenkette quer durchragenden Wiegedruckstuckpaaren und Laschen zusammengesetzt ist, die 
hintereinander in mehreren bezuglich der Querrichtung der Laschenkette nebeneinander ange- 
ordneten Reihen angeordnet sind, wobei jede Lasche von zwei in Langsrichtung der Laschenket- 
te aufeinanderfolgenden Wiegedruckstuckpaaren durchdrungen wird, jedes Wiegedruckstuck- 

25 paar wenigstens zwei in Langsrichtung de Laschenkette zueinander versetzte Laschen unter- 
schiedlicher Reihen durchdringt, in Langsrichtung der Laschenkette voneinander abgewandte 
Flachen der Wiegedruckstuckpaare in Anlage an gegensinnigen Endseiten von Offnungen zu- 
einander versetzte Laschen sind, einander zugewandte Flachen der Wiegedruckstucke eines 
Wiegedruckstuckpaares Walzflachen bilden, auf denen sich die Wiegedruckstucke bei einer Bie- 

30 gung der Laschenkette aufeinander abwalzen, und seitliche Stirnflachen der Wiegedruckstuck- 
paare fur eine Anlage an Kegelflachen der Kegelscheibenpaare ausgebildet sind, welche La- 
schenkette dadurch gekennzeichnet ist, dass die Walzflachen der Wiegedruckstucke als Frei- 
formflachen derart ausgebildet sind, dass uber die Breite der Laschenkette vorhandene Unter- 
schiede der uber die Wiegedruckstuckpaare zwischen den Laschen ubertragenen Krafte zumh- 

35 dest teilweise kompensiert werden. 
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Den vorgenannten Laschenketten ist gemeinsam, dass die Watzflachen ihrer Wiegedruckstucke 
als Fneiformflachen ausgebildet sind, mit denen sich die eingangs geschilderten Probleme be- 
kannter Laschenketten beheben lassen. 

5 Wiegedruckstucke, wie sie fur die vorgenannten Laschenketten verwendbar sind, sind erfin- 
dungsgemafi dadurch gekennzeichnet, dass die Walzflache durch die Formel R = Ro x f(P) be- 
schreibbar ist, wobei Ro = Krummungsradius der Walzflache in einem Punkt P 0 einer Quer- 
schnittsebene, die senkrecht auf einer den Krummungsmittelpunkt 0 enthaltenden Bezugsebene 
langs durch das Wiegedruckstuck steht, und R der Abstand zwischen dem Krummungsmittel- 
10 punkt 0 und einem Punkt P in der Querschnittsebene ist, wobei eine Gerade durch 0 und P 0 und 
eine Gerade durch 0 und P einen Winkel p miteinander bilden, und f(p) eine Funktion ist, die fur 
von Null verschiedenes p ungleich Eins ist. Fur den Fall, dass p kleiner Null ist, wird der Absolut- 
wert von p eingesetzt. 

1 5 Ein vorteilhaftes Beispiel fur die Funktion f(p) ist: f(P) = cos n (P), wobei n eine positive Zahl ist. 

Die vorgenannten Wiegedruckstucke sind derart ausgebildet, dass ihr Querschnitt uber ihre ge- 
samte Lange, das heiBt die gesamte Bre'rte der Laschenkette, konstant ist. 

20 Wenn der Effekt ausgeglichen werden soli, dass im mittleren Bereich der Laschenkette uber die 
Wiegedruckstucke kleinere Krafte als in den aulieren Bereichen ubertragen werden, sind die 
Wiegedruckstucke erfindungsgemall derart geformt, dass die Walzflache eine Freiformflache 
derart ist, dass das Wiegedruckstuck in seinem bezogen auf die Breite der Laschenkette mittle- 
ren Bereich dicker ist als an seinen Endbereichen. 

25 

Vorteilhafterweise ist die Walzflache eines solchen Wiegedruckstucks beschreibbar durch die 
Formel R = Ro x f(y), wobei Ro der Krummungradius der Walzflache in einem Punkt P 0 einer 
Querschnittsebene durch die Mitte des Wiegedruckstucks ist, welche Querschnittsebene senk- 
recht auf einer den Krummungsmittelpunkt O enthaltenen Bezugsebene langs durch das Wiege- 
30 druckstuck steht, R der Abstand zwischen dem Krummungsmittelpunkt und einem Punkt auf der 
Walzflache ist, y der Winkel zwischen der Verbindungsgeraden OP und der Langsrichtung des 
Wiegedruckstucks ist und f(^ eine Funktion ist, die fur von 90 Grad verschiedenes y< 1 ist. 

Eine Weiterbildung des vorgenannten Wiegedruckstucks ist dadurch gekennzeichnet, dass die 
35 Walzflache beschreibbar ist durch die Formel R = Ro x sin n y x cos m p, wobei n und m positive 
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Zahlen sind und p der Winkel zwischen der Bezugsebene und einer die Langsrichtung des Wie- 
gedruckstucks und die Gerade OP enthaltenden Ebene ist. 

Die erfindungsgemali ausgebildeten Walzflachen der Wiegedruckstucke sind nicht als Segmente 
5 eines Kreiszylinders ausgebildet, sondern als Frerformflachen, die entsprechend den Bedingun- 
gen der Laschenkette (Laschenlangen; minimale und maximafe Radien (Fig. 4); Laschenver- 
band; Belastungen) geformt sind. 

In Fig. 5 ist ein Beispiel einer erfindungsgemali geformten Walzflache strichpunktiert eingezeich- 
10 net, wobei der Querschnitt der Wiegedruckstucke in diesem Beispiel iiber deren gesamte Lange 
gleich ist. Wie ersichtlich, andert sich der Abstand, den ein Punkt P (beziehungsweise eine Linie) 
von dem Punkt O (beziehungsweise einer Linie) hat, der der Krummungsmittelpunkt des Krunrv 
mungsradius Ro ist, den die Walzflache 18 im Punkt P 0 hat, mit dem Winkel p. Im dargestellten 
Beispiel wird der Abstand R mit zunehmendem Winkel p kleiner, so dass beim Abwalzen der 
15 Wiegedruckstuckpaare 14 sich die Abstandszunahme zwischen den Mittelpunkten der sich arh 
einander abwalzenden Wiegecfruckstiicke vermindert ist. Je nach den Erfordernissen kann der 
Abstand R mit zunehmendem p auch zunehmen oder zunachst zunehmen und dann abnehmen 
Oder umgekehrt. 

20 Fig. 8 zeigt Beispiele von Laschenlangungskurven, wie sie mit R = Ro x cos n (p) erzielt werden 
konnen. Durch Variatfon von Ro und des Exponenten n lassen sich die Maxima, die Lage der 
Maxima und die Steigungen verandern. 

Es versteht sich, dass die Ebene, in der Ro und P 0 liegen, nicht zwingend die Quermittelebene 
25 des Wiegedrucksstucks sein muss, so dass das Wiegedruckstuck bezuglich der Quermittelebene 
unsymmetrisch ausgebildet sein kann. 

Die Funktion f(P) kann unterschiedlichste analytische Form haben, beispielsweise (1-sinp) mit un- 
terschiedlichsten Exponenten und so weiter. Insgesamt konnen die Walzflachen derart ausgelegt 
30 werden, dass Kettenlangenanderungen infolge unterschiedlicher Kippwinkel zwischen den La- 
schen ausgeglichen werden oder die kippwinkelabhangige Kettenlangung sogar derart einge- 
stellt wird, dass sie als Dampfung fur durch den Kettenumlauf entstehende Schwingungen wirkt. 
Damit werden die mechanischen Belastungen der Kette vermindert, so dass neben der Verbes- 
serung der akustischen Eigenschaften auch die Lebensdauer erhoht wird. 

35 
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Fig. 10 zeigt einen Ausschnitt aus einer Walzflache 18 eines Wiegedruckstiicks 14, das zim 
Ausgleich unterschiedlicher im mittleren Bereich und den seitlichen Bereichen einer Laschenket- 
te uber die Wiegedruckstiicke ubertragener Krafle verwendet wird. Eine Querschnittsebene 
durch die Mitte des Wiegedruckstiicks ist durch die Koordinatenrichtungen X und Z aufgespannt. 
5 O ist der Krummungsmittelpunkt des Schnittes zwischen der Querschnittsmittelebene und der 
Walzflache 18, wobei der Kriimmungsradius Ro betragt. Y bezeichnet die Langsrichtung des 
Wiegedruckstiicks, die quer durch die Laschenkette verlauft. X und Y spannen eine Bezugsebe- 
ne airf, die durch den in der Querschnittsmittelebene liegenden Punkt P 0 geht, der beispielsweise 
die Beruhrstelle zwischen zwei aneinanderliegenden Watzflachen bei gestreckter Laschenkette 
10 bildet. 

Jeder Punkt P auf der Wakflache 18 kann durch drei Koordinaten beschrieben werden, namlich 
seinen Abstand R vom Punkt O, den Winkel y zwischen der Geraden OP und Y sowie den Win- 
kel p zwischen der Bezugsebene urid der Geraden OP und die Koordinatenachse Y enthalten- 
15 denEbene. 

Wenn R unabhangig von p ist, kann die Wakflache 18 derart gestaltet werden, dass ihre Quer- 
schnitte jeweib einen konstanten Krummungsradius haben, sich die Querschnittsflache jedoch 
beidseitig der Querschnittsmittelebene andert, bevorzugt abnimmt. Fur R gilt dann allgemein R = 
20 R 0 x f(^. Wenn die Wiegedruckstiicke in ihrem mittleren Bereich dicker als an den Enden sind, 
nimmt die Kraftubertragung zur Mitte hin zu, so dass gegeniiber herkommlichen Laschenketten 
eine VergleichmaBigung erzielt wird. 

Besonders vorteilhaft ist eine Gestaltung der Walzflache derart, das gilt: R = Rq x sin n y x cos m p, 
25 wobei n und m positive, Zahlen sind. Mit dieser Gestaltung der Walzflache lassen sich sowohl die 
Belastungen der Wiegedruckstiicke uber die Breite der Laschenkette ausgleichen als auch die 
durch die Krummung der Laschenkette bedingten nachteiligen Effekte minimieren. Durch die 
VergleichmaBigung der Kraftubertragung wird die Belastung der einzelnen Wiegedruckstiicke 
aneinander angeglichen, wodurch die Spitzenbelastungen der Wiegedruckstiicke vermindert 
30 werden, der Kettenstrang insgesamt weicher wird, so dass MomentenstoBe gedampft werden 
und der Verschleili der Kette insgesamt vigrmindert wird. 
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Patentanspruche 

Laschenkette fur ein Kegelscheibenumschlingungsgetriebe, welche Laschenkette aus 
die Laschenkette quer durchragenden Wiegedruckstuckpaaren (14a, 14b, 14c) und 
Laschen (10) zusammengesetzt ist, die hintereinander in mehreren bezuglich der 
Querrichtung der Laschenkette nebeneinander angeordneten Reihen angeordnet sind, 
wobei jede Lasche von zwei in Langsrichtung der Laschenkette aufeinander folgenden 
Wiegedruckstuckpaaren durchdrungen wird, jedes Wiegedruckstuckpaar wenigstens 
zwei in Langsrichtung der Laschenkette zueinander versetzte Laschen unterschiedfi- 
cher Reihen durchdringt, in Langsrichtung der Laschenkette voneinander abgewandte 
Flachen der Wiegedruckstuckpaare in Anlage an gegensinnigen Endseiten von Off- 
nungen (16) zueinander versetzter Laschen sind, einander zugewandte Flachen der 
Wiegedruckstucke eines Wiegedruckstuckpaares Watzflachen (1&i, 18 2 ) bilden, auf 
denen sich die Wiegedruckstucke bei einer Biegung der Laschenkette aufeinander 
abwaken, und seitliche Stirnf lachen der Wiegedruckstuckpaare fur eine Anlage an Ke- 
gelflachen der Kegelscheibenpaare ausgebildet sind, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Watzflachen (18) der Wiegedruckstucke (14) als Freiformflachen derail ausgebildet 
sind, dass Anderungen des Abstandes zwischen den sich bei einer gegenseitigen Ver- 
kippung von in Langsrichtung der Laschenkette aufeinander folgenden Laschen (10) 
aneinander abwalzenden Wiegedruckstucken (14 1t 14 2 ) zumindest teilweise kom- 
pensiert werden. 

2. Laschenkette fur ein Kegefecheibenumschlingungsgetriebe, welche Laschenkette aus 
die Laschenkette quer durchragenden Wiegedruckstuckpaaren (14a, 14b, 14c) und 

25 Laschen (10) zusammengesetzt ist, die in hintereinander in mehreren bezuglich der 

Querrichtung- der Laschenkette nebeneinander angeordneten Reihen angeordnet sind, 
wobei jede Lasche von zwei in Langsrichtung der Laschenkette aufeinander folgenden 
Wiegedruckstuckpaaren durchdrungen wird, jedes Wiegedruckstuckpaar wenigstens 
zwei in Langsrichtung der Laschenkette zueinander versetzte Laschen unterschiedi- 

30 cher Reihen durchdringt in Langsrichtung der Laschenkette voneinander abgewandte 

Flachen der Wiegedruckstuckpaare in Anlage an gegensinnigen Endseiten von Off- 
nungen (16) zueinander versetzter Laschen sind und einander zugewandte Flachen 
der Wiegedruckstucke eines Wiegedruckstuckpaares Walzflachen (18i, 18 2 ) bilden, 
auf denen sich die Wiegedruckstucke bei einer Biegung der Laschenkette aufeinander 

35 abwalzen, seitliche Stirnflachen der Wiegedruckstuckpaare fur eine Anlage an Kegel- 

flachen der Kegelscheibenpaare ausgebildet sind und die Laschen wenigstens einiger 
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der nebeneinander angeordneten Reihen unterschiedliche Langen haben, so dass der 
Abstand zwischen den Stirnflachen der Wiegedruckstuckpaare unterschiedlich ist, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Walzflachen (18) der Wiegedruckstucke (14) als Frei- 
formflachen derail ausgebildet sind, dass der Einfluss der Lange der Wiegedruckstu- 
cke auf die Verkurzung der effektiven Kettenlange bei Umlauf einem Kreisbogen (Po- 
lygoneffekt) zumindestteilweise kompensiert wird. 

Laschenkette fur ein Kegelscheibenumschlingungsgetriebe, welche Laschenkette aus 
die Laschenkette quer durchragenden Wiegedruckstuckpaaren (14a f 14b, 14c) und 
Laschen (10) zusammengesetzt ist, die hintereinander in mehreren beziiglich der 
Querrichtung der Laschenkette nebeneinander angeordneten Reihen angeordnet sind, 
wobei jede Lasche von zwei in Langsrichtung der Laschenkette aufeinander folgenden 
Wiegedruckstuckpaaren durchdrungen wird, jedes Wiegedruckstuckpaar wenigstens 
zwei in Langsrichtung der Laschenkette zueinander versetzte Laschen unterschiedi- 
cher Reihen durchdringt, in Langsrichtung der Laschenkette voneinander abgewandte 
Flachen der Wiegedruckstuckpaare in Anlage an gegensinnigen Endseiten von 6ff- 
nungen (16) zueinander versetzter Laschen sind, einander zugewandte Flachen der 
Wiegedruckstucke eines Wiegedruckstuckpaares Walzflachen (18^ 18 2 ) bilden, auf 
denen sich die Wiegedruckstucke bei einer Biegung der Laschenkette aufeinander 
abwalzen, und seitliche Stirnflachen der Wiegedruckstuckpaare fur eine Anlage an Ke- 
gelflachen der Kegebcheibenpaare ai^gebildet sind, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Walzflachen (18) der Wiegedruckstucke (14) als Freiformflachen derart ausgebildet 
sind, dass uber die Breite der Laschenkette vorhandene Unterschiede der uber die 
Wiegedruckstuckpaare (14a, 14b, 14c) zwischen den Laschen (10) ubertragenen Kraf- 
te zumindest teilweise kompensiert werden. 

Wiegedruckstuck fur eine Laschenkette nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Wabflache (18) beschreibbar ist durch die Formel R = Ro x f(p), wo- 
bei 

Ro = Krummungsradius der Walzflache in einem Punkt P 0 einer Querschnlttsebene, die 
senkrecht auf einer den Krummungsmittelpunkt O enthaKenden Bezugsebene langs 
durch das Wiegedruckstuck steht, und 

R = Abstand zwischen dem Krummungsmittelpunkt O und einem Punkt P in der Quer- 
schnittsebene, wobei eine Gerade durch O und P 0 und eine Gerade durch O und P ei- 
nen Winkel p miteinander bilden, und 

f(P) eine Funktion ist, die fur von Null verschiedenes {J ungleich Eins ist 
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5. Wiegedruckstuck nach Anspruch 4, wobei f(p) = cos n (p), mit n positive ZahL 

6. Wiegedruckstuck fur eine Laschenkette nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Watzflache (18) eine Freiformflache derart ist, dass das Wiegedruckstuck in 

5 seinem bezogen auf die Breite der Laschenkette mittleren Bereich dicker ist als an sei- 

nen Endbereichen. 

7. Wiegedruckstuck nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Wabflache (18) 
beschreibbar ist durch die Formel R = Ro f(y). wobei 

10 R 0 = Krummungsradius der Watzflache in einem Punkt P 0 einer Querschnittsebene 

durch die Mitte des Wiegedruckstucks, wefche Querschnittsebene senkrecht auf einer 
den Krummungsmittelpunkt O enthaltenden Bezugsebene langs durch das Wiege- 
druckstuck steht, und 

R = Abstand zwischen dem Krummungsmittelpunkt O und einem Punkt P auf der 
15 Watzflache, y = Winkel zwischen der Verbindungsgeraden OP und der Langsrichtung 

des Wiegedruckstucks. 

8. Wiegedruckstuck nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Wabflache (18) 
beschreibbar ist durch die Formel R = Ro x sin n y x cos m p, wobei n und m positive Zah- 

20 len sind, und p = Winkel zwischen der Bezugsebene und einer die Langsrichtung des 

Wiegedruckstucks und OP enthaltenden Ebene. 



25 
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Zusammenfassunq 

Wabflachen von Wiegedruckstucken von Laschenketten fur Kegebcheibenumschlingungsge- 
triebe sind als Freiformflachen derart ausgebildet, dass sich ihr Krummungsradius in einer 
Richtung quer zur Langserstreckung der Wiegedruckstiicke und/oder die Dicke in Langsrich- 
tung der Wiegedaickstucke andert. Damit lassen sich die akustischen Eigenschaften und das 
VerschleiBverhalten von Laschenketten verbessern. 



